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热点关注

在中国电科（山西）碳化硅材
料产业基地碳化硅生产车间，白
色的长晶炉一字排开，碳化硅晶
片正在里面安静“生长”。作为全
球最先进的第三代半导体材料，
这样一片厚度只有 0.5 毫米的碳
化硅晶片，背后却蕴含着巨大的
产业前景。今年2月底，中国电科
（山西）碳化硅材料产业基地在山
西转型综改示范区正式投产，这
是目前国内最大的碳化硅材料产
业基地。

长期以来，我省一煤独大导
致 产 业 结 构 单 一 。 如 何 破 解

“ 兴 于 煤 ，困 于 煤 ”这 一 难 题 ？
“产业转型要在‘老传统’上做
文章，更要在‘新花样’上下功
夫。”省工信厅副厅长、新闻发
言人张占祥表示，我省聚焦重
点产业和关键领域，围绕 14 个
标志性引领性产业集群，全力
构建创新生态，加快资源型经
济向创新型经济转变。

煤、焦、冶、电是我省四大传
统支柱产业，也是转型的主战
场。近年来，我省不断挖掘能源
资源基础雄厚、电力充沛等比较
优势，对基础产业改造提升，也助
推新兴产业发展壮大。

10 月 22 日，我省正式启动战
略性新兴 产 业 用 电 交 易 ，首 场
交 易 成 交 总 电 量 53.33 亿 千 瓦
时 ，达 到 了 用 户 终 端 电 价 0.3
元/千瓦时的预期效果。这是我
省依托煤电资源优势打造电价

“洼地”，实施优势转换战略的
开端。

作为能源革命综合改革试
点，我省大力实施优势转换战
略，把煤炭优势转换为电力优
势，把电力优势转换为电价优
势，把电价优势转换为聚集和发
展战略性新兴产业、未来产业的
优势，以电价“洼地”打造产业转
型“高地”。

山西是能源大省，煤炭产业
能否实现高质量发展，对于实现
能 源 革 命 的 战 略 目 标 意 义 重
大。为此，我省持续深化煤炭行
业供给侧结构性改革，提高全省
煤炭先进产能占比，以 5G 通信、
先进控制技术为牵引推进智能
煤矿建设，推广实施绿色开采技
术、安全保障技术，打造一批标
杆示范矿井。目前，已有 10 座煤
矿、50 个智能综采工作面开展智
能化建设试点。

同时，积极探索“分质分级、
能化结合、集成联产”的新型煤炭
利用方式，推动煤炭由传统燃料
向新型材料转化。太钢1800吨军
民两用 T700、T800 碳纤维、中国
电科碳化硅材料产业基地（一期）
等项目加快建设。

在做好煤炭大文章的同时，
我省实施“5432”制造业千亿产
业培育工程，实施非均衡发展
战略和优势转换战略，推动高
端 装 备 制 造 、新 材 料 、数 字 产
业、节能环保、现代物流等 5 个
千 亿 级 战 略 性 新 兴 产 业 集 群
化、高端化、智能化发展，推动
节能与新能源汽车、现代医药
和大健康、现代煤化工、数字创
意等 4 个有望突破千亿产业提

速发展，推动有色金属、建材、
特色轻工等 3 个有望突破千亿
的特色优势产业提档升级，推
动焦化、钢铁 2 个千亿级传统产
业改造提升。

为加大资金支持力度，用足
用好 25 亿元省级技术改造资金，
省工信厅会同省财政厅集中力量
支持一批产业示范意义突出、投
资拉动作用明显的项目。此举旨
在助力打好产业基础能力提升和
产业链现代化两大攻坚战，实现
扩投资、稳增长、调结构，推动全
省工业高质量发展和现代工业体
系构建。

与此同时，我省打造一流产
业创新生态，围绕 14 个战略性

新兴产业集群，按照清单化项
目化方式重点选择发展势头强
劲、未来前景广阔的产业集群
进行引领突破，精心打造产业
创新生态子系统，进而示范带
动全省域、全领域一年架梁立
柱、三年点上突破、五年创新生
态基本成型。目前，在半导体
产业集群方面带动来晋投资的
产业链项目，培育省内第三代
半导体设计、装备制造、芯片、
封装开放平台，打造新型显示
产业集群；在信创产业集群方
面，依托龙头企业项目，加快引
进一批领军企业协同攻关，构
建 完 善 的 一 体 化 信 创 产 业 链
条；大数据融合创新产业集群

上，引进新的数据中心项目落
地，整合我省优势，打造大数据
服务链条，建设全国重要的大
数据融合创新产业集群。

记 者 从 省 工 信 厅 了 解 到 ，
2021年是我省“转型出雏形”开局
之年，在推进发展方式转型的同
时，我省还要努力形成绿色生产
方式，创建绿色产品、绿色工厂、
绿色园区和绿色供应链，不断提
升产业集中度和工艺装备升级，
从本质上提升传统行业环保水
平，坚持走工业经济低碳、绿色、
可持续发展之路。

如何找准传统产业和新兴产
业的“平衡点”？省发改委党组成
员马双喜表示，两者须同时发力，

“发展新兴产业是培育、壮大、发
展新动能的重要途径，保持传统
产业稳定发展，则为山西省转型
发展赢得时间和空间。”

如今的山西，依托充沛的电
力供应，把推动数字经济发展作
为各级各部门的“一把手工程”，
从“输能源”转向“输算力”。上半
年，我省已建、在建数据中心约合
服务器能力近220万台，在用数据
中心设计机架数年均增长率达
61%，高于全国平均水平 2 倍以
上，区域每万人拥有机架资源、每
亿元GDP机架资源等指标均处于
全国前列。

依托丰富的矿产资源，我省
聚焦半导体材料、碳基新材料、
合成生物新材料、特种金属材料
等领域，补齐科技、人才、资金等
要素短板，高起点发展新材料技
术和产业，手撕钢、碳纤维、碳化
硅、气凝胶、石墨烯等新产品不
断涌现。

产业转型：山西在“老传统”“新花样”上下功夫
本报记者 王龙飞

寒冬腊月在几十米高的铁塔
上作业，冻得四肢僵硬；盛夏酷
暑，身上包裹着 11 层厚的绝缘防
护服，上晒下蒸，浑身汗水都捂在
衣服里，个中滋味供电公司带电
作业人员颇有体会。

带电作业是电力工人中的
“特种兵”，是高危行业的高危工
种，为了群众停电“零感知”，他们
就这样一直坚守在抢修、施工作
业的第一线。

为了不停电，他们也是拼了。

50米高空玩得都是心跳

长治供电公司输电运检中心
带电作业班负责长治市 110 千
伏及以上线路的不停电检修工
作，他们常常穿梭在上百伏的
电场里，与带电导线零距离“高
空过招”。

长治市的输电线路杆塔多在
群山峻岭之间，带电作业人员常
常要扛着几十斤重的工器具及材
料，沿着蜿蜒盘旋的山路，爬上几
百米高的山顶。扛着这么多东西
翻山越岭，到了现场就已气喘吁
吁了，但是他们还要接着爬到数
十米的高空检修作业，一次作业
有可能耗时两三个小时。

“虽然已经做好了万全的心
理准备，但是当我穿上绝缘服爬
上 50 米高的铁塔时，真的是晃得
厉害。进入到高压电场里，皮肤
裸露的地方，感觉又痒又麻，就像
好多小虫子在脸上爬一样，真是
害怕。”班长李飞依然还记得第一
次带电作业的情形。

作为长治地区首批带电作业
人员，这样的工作，他们已经坚持
了十数年。一般来说，人的安全
电压是36伏，而他们每天接触110
千伏、220千伏，一旦触电，后果不
堪设想。当被问及是否有所害怕
时，李飞坦言怕，“但越是怕越要
做，我们的工作关系到千万百姓
的用电。”

“全线停电作业，是安全系
数最高的一种清理异物和抢修
的方式，但是如果停电作业，就
会影响成百上千的居民用电，会
给 居 民 的 生 活 造 成 很 大 的 影
响。而带电作业就不一样了，受
过专业训练的工作人员，在不断
电的情况下，在高压线上拆除、
检修设备、更换电线，清除异物，
最大限度保证了居民的正常用
电。”长治供电公司运维检修部
负责人何杰这样说。

冬练三九，夏练三伏

“看到有人在线路上施工，我
还以为停电了。”路上买菜回家，
张阿姨本想着家里肯定停电，中
午都不打算做饭了，“结果并没有
停电，他们施工对我们没有任何
影响。”

12 月 11 日上午，长治供电公

司工作人员在潞州区西南关村10
千伏线路上进行带电作业，在不
影响周边用户用电的情况下完成
了新电杆的架设及智能断路器的
安装。

“冬天高空风很大，三个小时
的作业手指都有点冻僵了。”作业
人员孙亮说，“最难熬的是三伏
天，在将近 40 摄氏度的高温下还
要穿上绝缘服，除了脸部，整个身
体都被包裹在厚厚的防护服里。
每次完成检修任务，浑身上下就
像用水洗过似地，衣服不用拧，自
己就会滴水。有的年轻同志受不
了，会中暑。”

今年以来，长治供电公司已
累计开展配网不停电作业600次，
开展10千伏用户工程不停电接火
112次，配网工程282次，不停电抢
修 100 次，不停电消除设备缺陷
106 项，共减少停电时户数 55845
时·户，多供电量 194.45 万千瓦

时，城网不停电作业化率近百分
之九十。

每日数次作业，带电作业车
穿 梭 于 长 治 市 每 一 个 乡 镇 村
庄，24 小时随叫随到，越是严寒
酷暑，越是狂风暴雨，越是忙碌
奔波。

将不停电作业进行到底

不停电作业，是供电可靠性
的强力支撑。

“不停电、少停电”一直是长
治供电公司服务用户的宗旨，他
们在不停电作业工作中想点子、
谋思路、找方法、提技能。

在全省首次开展旁路作业带
负荷更换柱上开关、带电“拉手”
转供，以及地区首次绝缘杆作业
等新的作业项目。4月16日，在潞
城区10千伏贾村线完成旁路作业
法更换配电自动化智能开关，截

至目前共完成安装16台。4月30
日在潞州 10 千伏小山头线，首次
完成绝缘杆作业法安装 2 台配电
自动化信号源装置，截至目前共
完成安装 23 台。5 月 18 日，在上
党区带电安装旁路开关，实现 10
千伏线路临时联络，首次完成带
电“拉手”线路转供负荷。截至目
前已在 12 个变电站 10 千伏母线
停电检修工作中应用，实现母线
停电期间配变零停运，有效保障
用户供电。

全省率先常态化开展绝缘
杆作业法，今年“煤改电”配套工
程涉及 12 个县区，669 台配变，
51468 户，时间短，任务重，不停
电作业中心利用 9 月、10 月两个
月的时间，以煤改电接入为主
题，合理安排不停电作业计划，
安全高效地完成了长治地区煤
改电工程接火工作，最大限度实
现作业期间用户“零感知”、用电

“零影响”。
参照国网常用不停电作业项

目分类标准，目前长治供电公司
可开展 4 大类 28 项不停电作业，
10千伏配网不停电作业项目占比
84.85%。

今年，长治供电公司在省电
力公司的指导下，启动研发配网
带电作业机器人项目，该项目可
以让作业人员在地面操作室内佩
戴VR眼镜，应用手眼视觉辅助系
统，操作两台机械臂在高空线缆
上作业。该项目可以在带电作业
整个过程中，无需线上人员协助，
有效提高作业的安全性、舒适性
和实用性，作业系统的双臂既可
替代传统带电作业斗上双人的工
作，在作业舱内由一人即可完成
带电断接引带电作业。

目前，该项目正在积极进行
中，已提交申请4项发明专利和4
项实用新型专利，预计于明年年
初研发完成，并投入试运行。届
时，长治将拥有全国领先的带电
作业机器人技术。

为了不停电，他们拼了
本报记者 王佳丽 通讯员 张 潜

12 月 18 日，山西省“新能源+电动汽
车”协同互动智慧能源试点启动。作为
首批负荷聚合商，国网电动汽车（山西）
服务有限公司加快电力负荷聚合平台
研发应用，目前已聚合全省 51 个运营商
的 4000 多台充电设施，聚合负荷 25 万
千瓦。

绿水青山，就是金山银山。“十三五”
以来，省电力公司紧紧围绕人民群众关
心的环境保护工作勇于担当，主动作为，
全面打响打赢蓝天保卫战，彰显了国家
电网的责任央企形象。

降低煤炭资源消耗，支持新能源发
展。该公司大力支持光伏和风电等新能
源发电事业，努力降低煤炭开采，减少因
燃煤和运煤产生的环境污染。“十三五”
期间，省调新能源场站签订并网协议总
装机容量 2273.39 万千瓦，年平均增加
345.77 万千瓦，增长 25.61%。实际并网
容量 2258.22 万千瓦，年平均增加 325 万
千瓦，增长 25.39%。总发电量 1173.91 亿
千瓦时，年平均增加 51.72 亿千瓦时，增
长 25.89%。弃电量 38.88 亿千瓦时，年平
均降低 3.72 亿千瓦时，降低 34.71%。弃
电率 3.21%，均降低 2.39 个百分点。这些
发电量相当于减少标煤开采和消耗 3522
万吨，减少二氧化碳排放 9509.4 万吨，减
少二氧化硫排放 29.93 万吨，减少氮氧化
物排放 26.06 万吨，节省 14675 列铁路运
输成本，对于煤炭资源和大气环境保护
具有至关重要的作用。

践行绿色理念，推进电能替代。该
公司成立国网山西省综合能源服务有限
公司和国网电动汽车（山西）服务有限公
司，认真落实省委省政府能源革命要求
和走“节约、清洁、安全”的能源发展战
略，结合山西省能源生产消费和产业结
构特点，聚焦供暖供冷、工业生产、交通
运输、农业生产、家居家电五大领域，大
力推进电能替代。“十三五”以来，累计投
资 3 亿元，建成投运 288 座充电站 3172 个
充电桩，累计替代电量 2.8 亿千瓦时，相
当于替代燃油 15.7 万吨，减少二氧化碳
排放 27.94 万吨，减少二氧化硫排放 8.9
万吨。累计实施电能替代项目600多个，
完成替代电量超过417亿千瓦时；实施节
能项目 143 个，节约电量 3 亿千瓦时；完
成“煤改电”工业项目 700 多户、供电所
采暖改造项目 800 多座，替代电量超过
21亿千瓦时。

关心群众生活，支持用电采暖。省
电力公司针对农村大多使用燃煤采暖既
污染环境又不利健康的实际，积极响应
政府号召，大力推进“煤改电”工程。“十
三五”累计投入 46.5 亿元，完成煤改电
71.29 万户，完成采暖电量 90 亿千瓦时，
相当于在能源终端消费环节替代散煤消
耗 270.02 万吨，减排二氧化碳 707.45 万
吨，减排二氧化硫、氮氧化物和碳粉尘约
153.06 万吨，有效改善大气环境，提升居
民健康“获得感”。同时，为降低群众采
暖用电付出，宁舍经济效益不丢社会效
益，每千瓦时“煤改电”平均贴补 0.19 元，
累计贴补群众用电 17.1 亿元，受到各界
普遍赞扬。

发挥技术优势，守护碧水蓝天。他
们充分利用电力大数据和能源互联网优
势，在蓝天保卫战中彰显国家电网的智慧
与担当。将电力大数据运用在生态环境
领域，联合省生态环境厅推出环保智慧

“电侦察”系统，对省环保部门重点监测的
4000余家工业企业开展用电数据分析，辅
助环保部门提升监管能力。依托新能
源+可控负荷协同互动智慧能源平台建
设，积极参与山西省能源局主导的“新能
源+电动汽车”协同互动智慧能源试点，
推进电动汽车等可控负荷参与电力市场
交易，主动服务能源革命综合改革试点建
设，为全面构建清洁低碳、安全高效的能
源体系和打赢蓝天保卫战不懈努力。

主动作为，
保卫蓝天彰显责任央企形象
本报记者 张剑雯 通讯员 冉 涌

1212月月1111日日，，长治供电公司工作人员在潞州区西南关村长治供电公司工作人员在潞州区西南关村1010千伏线路上进行带电作业千伏线路上进行带电作业。。 冯剑桥冯剑桥 摄摄

沁县供电公司员工到煤改电用户家
中了解取暖用电设备运行情况。

张玉林 摄

晋能控股集团的无烟煤在碳基新材料晋能控股集团的无烟煤在碳基新材料
生产方面有明显的优势生产方面有明显的优势。。 （（资料照片资料照片））


